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 LSشرایط عدم گارانتی اینورترهای 
 

 های ورودی و خروجی اینورترسیمها و صحیح کابلاتصالرعایت نکردن  -1

 هایی با رطوبت بالا نصب اینورتر در محیط -2

 اینورتر در محیط با دمای بسیار بالا یا محیط با دمای بسیار پاییننصب  -3

 در محیط پرگرد و غبارنصب اینورتر  -4

ترچم دفرعایت نکردن فاصلل م مناسللب بین اینورتر و بتنم تاب و یا ادللیا دیرر ا براسللا   -5

 راهنمای اینورتر(

 اتصال ولتاژ غیرمجاز بم اینورتر اخارج از محتوده عم کرد اینورتر( -6

 آسیب فیزیکی بم اینورتر -7

 نصب اینورتر توسط افراد غیرمتخصص  -8

درایطی کم بار مربوطم حالت  -9 ستفاده از مقاومت ترمزی در  دتم  Regenrativeعتم ا دا

 بادت یا اینکم زمان توقف متناسب با ظرفیت دستراه نبادت.

 عتم استفاده از سیم ارت -10

 نتادتن برچسب و کت دناسایی محصول -11

 اقتام بم تعمیر دستراه توسط مشتری -12

 استفاده از اینورتر جهت راه انتازی موتورهای با توان بالاتر از توان اینورتر -13

صب   -14 صورت ن ستفاده از کنتاکتور مابین کابل رابط موتور و اینورتردر  صورت لزوم ا ادر 

   کنتاکتور با واحت فنی تما  حاصل فرماییت(

 استفاده غیر اصولی دودابالاتر از توان نامی( . I/Oدر صورتی کم از تغذیم برد  -15

ستراه اینورتر با  -16 صورتی کم د سب در محیطی کم مواد خورنته و  IP20در  بتون تاب و منا

 دیمیایی وجود دارد نصب دته بادت.

دتیت بم  -17 سیب  دتیت برق ورودیاکم عموماً منجربم آ صورت نوسان  دستراه  IGBTدر 

 می گردد(.

دسللتراه  IGBTاتصللال کوتاه در خروجی اینورتراکم عموماً منجربم آسللیب دللتیت بم  -18

 گردد(.می
 

 

 

 



 
 

 3  
  

021-88406044   09106611367   WWW.LSKALA.COM 

 احتیاطی لازمموارد 

  یوهدلدسلتراه اینورتر بایت توسلط کارکنان فنی و باتجربم نصلب و راه انتازی دلود کم با 

صول و مبانی برق سیم ،تنظیم پارامتر، ا صب و  دن دتم با دنایی کافی را دا ت تا از نبنتی آ

 .بروز هرگونم حادثم ج وگیری دود
 

 توانیت از رلم یا کنتاکتور برای قطع و وصل برق استفاده در قسمت ورودی برق دستراه می

 در خروجی اینورتر و بین موتور و اینورتر کنتاکتور قرار دهیت. نبایتکنیت، ولی هیچراه 
 

  قبل از هرگونم تعمیر یا بازرسلللی، برق اصللل ی را قطع کنیت تا چراگ نشلللانرر برق ورودی

سپس دود و  سط مولتی خاموش   Nو  Pهای متر اطمینان پیتا کنیت کم بین ترمینالتو

 .بادت(ولت می 650وجود نتارداتوجم دادتم بادیت کم این ولتاژ تا  DCهیچ ولتاژ 
 

  60قبل از تنظیم فرکانس خروجی بیش ازHz از توانایی و ایمنی موتور اطمینان حاصللل ،

 کنیت تا بم موتور آسیب نرست.
 

  کنیت برق دستراه را قطع کنیت.دستراه اینورتر برای متت طولانی استفاده نمیچنانچم از 
 

 .دستراه اینورتر را از طریق قطع و وصل برق اص ی ورودی خاموش و رودن نکنیت 
 

  درایط آب و هوایی و محیط کار نسبت بم نظافت اینورتر مخصوصاً فن دستراه با توجم بم

 سال است(. 3اقتام کنیتاعمر مفیت فن حتاکثر 
 

 ستفاده نکرده دته و ا سم ماه در انبار نرهتاری  ایت، دمای محیط نبایت اگر اینورتر بیش از 

سانتی 30بیش از  سال درجم  دت و نرهتاری بیش از یک  صیم نمی نیزگراد با دود زیرا تو

 های الکترولیتی دستراه دود.ممکن است موجب خرابی خازن
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 دستگاهشرایط محیطی مناسب برای نصب 

 شرایط محیط
 محیط بستم همراه با سقف برای ج وگیری از ریزش باران و تابش نورمستقیم نصب در محیط

 دمای محیط
 کنیتگراد هنرامی کم از درایو درون تاب و استفاده میدرجم سانتی 50+تا  10-

 کننته مناسب استفاده کنیت.حتماً از فن یا خنک

 هرگونم بخارو بتون  %90کمتر از  رطوبت

 گراددرجم سانتی 60+تا  20- دمای نرهتاری انبار

 متر 1000کمتر از  ارتفاع از سطح دریا

 m/S 25.9در  Hz 55و  28m/Sدر  20Hz~10 لرزش

 درایط محیطی
های دتیت، زا، لرزشو گرد و غبار، مواد آتشاینورتر را در محیطی عاری از روغن 

 های ف زات نصب کنیت.براده ک ریتها، نور مستقیم خوردیت و

 کننتگی را دادتم بادت.اینورتر را عمودی نصب کنیت تا حتاکثر اثر خنک جهت

 

 

 محصول  شناسایی کد اطلاعات اولیه و
 

 پردازیم:بم بررسی پلاک اینورتر می زیرمطابق دکل  ابتتا
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 ولت 200-230تک فاز -1

 

   جزئیات ظاهری محصول

 

 

 

 

 

 

 بندینحوه نصب و سیم

صب کنیت کم لرزش دت اینورتر را در مح ی ن دتم با و همچنین  ( 25.9m/Sا کمتر از کمی دا

صب کنیت کم محتوده دمای آن حتاکثر سانتی -10تا  40در مح ی ن دت. همان درجم  گراد با

شاهته می دکل م توانت بم کنیت در اطراف اینورتر حرارت بالایی وجود دارد کم میطور کم در 

 ترمینال

 سیگنال کنترل 

SV008IC5-1 
 

 ولتاژورودی متل محصول توان محصول کت محصول

 

جهتم برای تنظیم  4دکمم 

 پارامترها
(Up/Down/Left/Right) 

 

 ترمینال کنترلی

 ک یت انتخاب

NPN,PNP 

 

 فن خنک کننته

RUNک یت 



 
 

 6  
  

021-88406044   09106611367   WWW.LSKALA.COM 

سب را رعایت کنیت.قطعات دیر ص م منا صتمم وارد کنت، پس فا دیت کم اگر  ر  دتم با توجم دا

 سانتی متر بادت. 10دود حتاقل فاص م اینورتر تا سقف اینورتر داخل تاب و نصب می

 

 

 
 

مطابق دکل زیر اگر دو اینورتر یا بیشتر را در یک تاب و واحت قرار دهیت حتماً بم فاص م استانتارد 

 ها و سیستم تهویم مناسب توجم کنیت:آن
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 (I/Oهای قدرت و کنترل)بندی ترمینالسیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ترمینال امن توضیح
 L1 , L2 های ورودی برق دهرترمینال

 P1/N و منفی مثبت DCهای ولتاژ  ترمینال

 U,V,W ترمینال های خروجی اینورتر
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 کنترلیهای ترمینال

 

 

 

 

 

 

 توضیحات ترمینال توضیحات ترمینال

P1 

  1ورودی دیجیتال

انتازی در جهت راستررد طبق  ا راه

 تنظیمات کارخانم(
V1 

 ترمینال ورودی ولتاژ آنالوگ

-10~+10 

P2 

  2ورودی دیجیتال 

ا راه انتازی در جهت چپررد طبق 

 تنظیمات کارخانم(
I 

نالوگ آترمینال ورودی 

 آمپرمی ی20تا0جریانی

P3 

  3ورودی دیجیتال

فرمان خطای خارجی فرمان توقف 

 اضطراری اطبق تنظیمات کارخانم(
AM,EXTG 

های خروجی آنالوگ ترمینال

 10تا0چنت منظورهاولتاژ 

تا 0ولت و جریان 

 (آمپرمی ی20

P4 

  4ورودی دیجیتال 

اطبق تنظیمات  ریستفرمان 

 کارخانم(
24,CM  ولت24منبع تغذیم 

P5 
  5ورودی دیجیتال 

 گام فرکانسی اول
30A,30B,30C 

ای های خروجی رلمترمینال

 چنت منظوره

VR  و
CM 

 DC CMولت  10 منبع تغذیم
ترمینال مشترک برای 

 های دیجیتالورودی
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 NPN/PNPسوئیچ  انتخاب حالت

 CMترمینال های دیجیتال بمبادت، با اتصال هر کتام از ورودی NPNدر صورتی کم ک یت روی

های بادت، با اتصال هر کتام از ورودی PNPدر صورتی کم ک یت روی .دودفرمان اجرا می

 .دودولت فرمان اجرا می 24دیجیتال بم ترمینال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پد اینورترمعرفی کی
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 اعداد بر روی صفحه نمایش:نمایش الفبای 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Keys توضیحات

 RUN فرمان اجرا

RESET  فرمان ریست وقتی خطایی رخ داد/  STOP فرمان توقف انجام عم یات STOP/RESET 

  UP دود.برای افزایش مقتار پارامتر و جابجایی بین کتهای یک گروه استفاده می

  Down دود.برای کاهش مقتار پارامتر و جابجایی بین کتهای یک گروه استفاده می
ر برای تغیینما بم سمت چپ برای پرش بم گروه پارامترهای دیرر یا جابجایی مکان

 دود.مقتار متغیر استفاده می
Left  

نما بم سمت راست برای تغییر برای پرش بم گروه پارامترهای دیرر یا جابجایی مکان

 دود.مقتار متغیر استفاده می
Right  

  ENT دود.برای تاییت مقتار پارامتر یا ذخیره تغییرات پارامتر بم کار برده می
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 های اصلی اینورترمعرفی گروه
 ، چهار گروه پارامتر مخت ف وجود دارد:IG5Aمطابق دکل زیر در سری 

 

 

 

 

 

Drive group :  دلللامل پارامترهای پایم و ضلللروری در وضلللعیتRun بادلللت. ماننت می

Taraget Frequency  کانس مان ا Time Accel/Decel(، ورد نظرمافر تاب و ز دللل

 توقف(.

Function group1  :.دامل توابع و پارامترهای پایم برای تنظیم فرکانس و ولتاژ خروجی 

Function group2 : دامل پارامترها و توابع پیشرفتم ماننت کنترلرPID . 

I/O(Input/output) group :  دامل پارامترهای ضروری جهت ایجاد توالی و استفاده از

  ایهای ورودی و خروجی چنت وظیفمترمینال

 

 های اصلی اینورترروش جابجایی بین گروه

روی بر پت توانیت از ک یتهای راست و چپ کیمی ،هاگروهبین مطابق دکل زیر برای جابجایی 

 اینورتر استفاده کنیت.
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 Drive groupنحوه جابجایی بین پارامترهای اصلی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Drive groupپارامترهای گروه اصلی)

 پارامتر توضیح
 cur .دهترا نشان می جریان خروجی اینورتر

 rpm .دهتسرعت موتور یا سرعت خروجی درایو را نشان می

 dcl .دهترا نشان می dc خطولتاژ 

 Vol .دهتمیولتاژ خروجی درایو را نشان 

Accel time ACC 

Dec time DEC 

 drv .دهتنمایش می را start/stopروش 

 frq .دهتروش تنظیم فرکانس را نمایش می

 St1 گام فرکانسی اول

 St2 گام فرکانسی دوم

 St3 گام فرکانسی سوم

 drc .دهترا نمایش می رجهت چرخش موتو
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 Function group1نحوه جابجایی بین پارامترهای 

 F15مترارابا فشردن ک یت بالا تا پ F1مترارادر پ ،برویت F15خواهیت بم پارامتربرای مثال می

 را فشرده تا وارد پارامتر دویت. ENTERحرکت کرده و سپس ک یت 

 

 

 

 

 

 

 

ته و د ا   ( بین پارامترها جابجا های دیرر نیز بم همین دکل با استفاده از ک یت بالابرای گروه

 دویت.  مورد نظر ( وارد پارامترا   ENTک یتز با رسیتن بم پارامتر مورد نظر با استفاده ا
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RESET FACTORY 

نتازی اینورتر قبل لت تنظیم از راه ا حا بم  پارامترها را  قادیر  یم م بایسلللتی ک  تتا  نم اب کارخا

 برگردانیم.

 

 پارامترهای موتور

ست اینورتر  شخیص دهتقبل از هرکاری لازم ا صات تحت کنترل دارای چم روموت کم ت شخ  یم

مربوط بم  H37 تا  H30پارامترهای .را تنظیم کنیت ت پارامترهای موتوریبا برای این کاراست. 

 بادنت:مشخصات موتور می
 

 شماره پارامتر نام پارامتر توضیحات

 H30 توان موتور -

 H31 هاتعتاد قطب -

 H32 فرکانس لغزش -

 H33 جریان نامی -

 H34 باریجریان بی جریان نامی موتور  30%

 ∅COS بازده موتور پلاک موتور H36 

 

 

 پارامتر تنظیمات مقدار اولیه توضیحات

 .گردنتتنظیم کارخانم برمیک یم مقادیر پارامترها بم حالت 

0 

1 

H93 

کارخانم بم حالت تنظیم driveک یم مقادیر پارامترهای گروه 

 .گردنتبرمی
2 

کارخانم برمیبم حالت تنظیم Fک یم مقادیر پارامترهای گروه 

 .گردنت
3 

کارخانم بم حالت تنظیم Hک یم مقادیر پارامترهای گروه 

 .گردنتبرمی
4 

کارخانم بم حالت تنظیم I/Oک یم مقادیر پارامترهای گروه 

 .گردنتبرمی
5 
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 ماکزیمم و مینیمم فرکانس کاری اینورتر

 .رودفرکانس بم کار می حتاکثر فرکانسی برای تعیین فرکانس دروع ومحتوده 

 گروه پارامتر نام پارامتر توضیحات
هیچ فرکانسی نمی بادت،بالاترین محتوده فرکانس می

 .توانت بالاتر از این محتوده انتخاب دود
 F21 فرکانس ماکزیمم

F Group تر نپاییترین محتوده فرکانسی است. اگر فرکانس پایین

از این محتوده انتخاب دود بم صورت خودکار مقتار 

 .دودتنظیم می

 F23 فرکانس دروع

 

 

 فرکانس پایه

 رست.ولتاژ خروجی اینورتر بم ماکزیمم مقتار خود می در این فرکانس

 

 

Auto tuning 
پارامترهای  را در آنها کنت وبم اطلاعات دقیق موتورها دسلللت پیتا می Auto tuneبا  درایو

ابتتا بایسللتی ولتاژ  Auto tuneتوانت موتور را بهتر کنترل کنت. جهت خود ذخیره کرده و می

سرعت زیر بار نامی، جریان نامی، تعتاد قطب و توان  نامی، فرکانس نامی، لغزش زیر بار نامی، 

 گردد.امپتانس موتور محاسبم می Auto tuneاینورتر داده دود سپس با انجام موتور بم 

 بادت:بصورت زیر می  Auto tuneروش انجام
 

 قرار دهیت. H41=1پارامتر 

 پارامتر نام پارامتر توضیحات

 Auto tune H41 .دهیممی قرار 1برابر  این پارامتر را Auto tuneبرای فعال دتن 

 

ستاتور Auto tuneپس از انجام  سیم  (H42ا مقتار مقاومت اهمی ا پیچ و مقتار انتوکتانس 

 .گرددتوسط درایو محاسبم می خودکار ( بطورH44ا موتور

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F22 F Group (Hz)400-30 تعیین فرکانس پایم
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Acceleration Time(ACC) :افزایش فرکانس خروجی اینورتر از صفر تا  زمان متت

 . فرکانس ماکزیمم تعریف دته برای اینورتر

 های کاربردی:مثال

 در  ناگهانیضربم  بایت بم حتی آهستم بادت کم از ایجاد سرعت افزایش برنامم پمپاژ، در یک

 ها ج وگیری کنت.لولم

 سقوط افراد در سرعت بایت افزایش پ م برقی در یک دت کم باعث  ستم با حین  بم حتی آه

 .حرکت نشود

 بم صورت زیر عمل کنیت: ACC Timeبرای تنظیم 

 گروه نام پارامتر مقدار توضیحات

 ACC Drive Group (s)600-0 زمان صعودی متت

 

 

Deceleration Time(DEC): کاهش فرکانس خروجی اینورتر از فرکانس  زمان متت

 صفر.ماکزیمم تا 

 بم صورت زیر عمل کنیت: Dec Timeبرای تنظیم 

 گروه نام پارامتر مقدار توضیحات

 Dec Drive Group (s)600-0 نزولی زمان متت
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 اینورتر روی keypad  طریقخروجی اینورتر از  فرکانس تنظیم -1
 مراحل انجام کار:

 

 قرار دهیت. Frq=0پارامتر  -1

 گروه پارامتر توضیحات
 Frq Drive group .کنیمتنظیم می 0بر روی مقتار 

 

در ( دته و مقتار فرکانس مورد نظر را 0.00وارد قسمت اولین پارامتر ا Drive groupدر -2

 این پارامتر ذخیره نماییت.
 

  F21توجم دادتم بادیت کم این مقتار بایستی کمتر از فرکانس ماکزیمم تعریف دته در پارامتر 

 بادت.
 

 زنیم.را می Runدکمم  -3
 

 آنالوگ  تنظیم فرکانس از طریق ورودی-2
 گیرد:صورت انجام می تنظیم فرکانس از طریق ورودی آنالوگ بم دو

 

 

 ورودی آنالوگ

 

 

 (V 10-0)نس از طریق ورودی آنالوگ ولتاژی : تنظیم فرکا2-1

 برای تنظیم فرکانس از طریق ورودی آنالوگ نیاز بم دو نقطم داریم:

 نقطم اول: ولتاژ مینیمم و فرکانس متناظر با آن

 نقطم دوم: ولتاژ ماکزیمم و فرکانس متناظر با آن 

، ولتاژ ماکزیمم را Hz10، فرکانس متناظر با آن را برابر V2 برای مثال، اگر ولتاژ مینیمم را برابر

ولت با  2قرار دهیم، موتور تا ولتاژ  Hz50 و فرکانس متناظر با ولتاژ ماکزیمم را برابر V 8برابر

 ولت 10-0ولتاژی 

 می ی آمپر 20-0جریانی 
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ولت فرکانس نیز با آن تا  8ولت تا  2کنت و بم محض افزایش ولتاژ از میکار  Hz10فرکانس 

 مقتار ماکزیمم تغییر خواهت کرد.

 

 

 

 

 

 

  مراحل انجام کار:
 قرار دهیت. Frq =3پارامتر  -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
آنالوگ  تنظیم فرکانس از طریق ورودی

 .گیردولت انجام می   10-0ولتاژی
3 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنیت  I7را در پارامتر (V1ولتاژ ورودی آنالوگ ا مینیمم -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 V I7 I/O 10-0 مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنیت I8 ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر مینیممفرکانس متناظر با  -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I8 I/O-0 با مینیمم ولتاژ ورودی فرکانس متناظر

 

 .تنظیم کنیت  I9( را در پارامترV1ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا -4

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 V I9 I/O 10-0 ماکزیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنیت I10فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر -5

 

 



 
 

 21  
  

021-88406044   09106611367   WWW.LSKALA.COM 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I10 I/O-0 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی

 

 ای از مراحل:خلاصم

 گروه پارامتر توضیحات

 Frq Drive group .کنیمتنظیم می 3بر روی مقتار 

 V1) I7م ولتاژ ورودی آنالوگ اممینی

I/O group 
 I8 م ولتاژ ورودیمفرکانس متناظر با مینی

 V1) I9ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا

 I10 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی
 

 بندی:سیم

 

 

 

 

V1: ترمینال ورودی ولتاژ 

CM :)ترمینال مشترک اپایم منفی 

VR)منبع تغذیم برای پتانسیومتر اپایم مثبت : 

 بم اینورتر فرکانس خروجی تغییر خواهت کرد. حال با تغییر دادن پتانسیومتر متصل دته

 
 

 

 

 

 

 

بنتی پتانسیومترسیم   
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 (V 5-0)پد: تنظیم فرکانس خروجی اینورتر توسط ولوم روی کی2-2
 برای تنظیم فرکانس از روی ولوم روی کی پت ما نیاز بم دو نقطم داریم:

 (I3)و فرکانس متناظر با آن (I2)کمترین ولتاژ ورودی آنالوگ نقطم اول:

 (I5)و فرکانس متناظر با آن (I4) بیشترین ولتاژ ورودی آنالوگنقطم دوم: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل انجام کار:

 قرار دهیت. Frq =2پارامتر  -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
آنالوگ تنظیم فرکانس از طریق ورودی 

 گیرد.ولت انجام می   5-0ولتاژی
2 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنیت  I2( را در پارامترV1ورودی آنالوگ ا ولتاژمینیمم  -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 V I2 I/O 5-0 مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنیت I3فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر  -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I3 I/O-0 فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنیت  I4( را در پارامترV1ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا -4

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 V I4 I/O 5-0 ماکزیمم ولتاژ ورودی

 

 .تنظیم کنیت I5فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگ را در پارامتر -5
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 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I5 I/O-0 با ماکزیمم ولتاژ ورودی فرکانس متناظر

 

 

 ای از مراحل:خلاصم

 گروه پارامتر توضیحات

 Frq Drive group کنیم.تنظیم می 2بر روی مقتار 

 V1) I2مینیمم ولتاژ ورودی آنالوگ ا

I/O group 
 I3 فرکانس متناظر با مینیمم ولتاژ ورودی

 V1) I4ماکزیمم ولتاژ ورودی آنالوگا

 I5 فرکانس متناظر با ماکزیمم ولتاژ ورودی
 

 

از صفر تا مقتار ماکزیمم  در این حالت با چرخانتن ولوم روی دستراه فرکانس خروجی اینورتر

 .تنظیم دته تغییر خواهت کرد
 

 

 

 (:20mAتا  0آنالوگ جریانی ) تنظیم فرکانس از طریق  ورودی: 2-3

سور  سن ست،  می ی 20تا 0می خواهیم از طریق یک  آمپر کم دارای خروجی آنالوگ جریانی ا

 فرکانس را تنظیم کنیم . برای این کار لازم است نقاط مینیمم و ماکزیمم را تعریف نماییم:

 (I13)و فرکانس متناظر با آن (I12)کمترین جریان ورودی آنالوگ نقطم اول:

 (I15)و فرکانس متناظر با آن (I14) ورودی آنالوگ جریاننقطم دوم: بیشترین 
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 : مربوطه  سیم بندی

 

 

 

 

 مراحل انجام کار:

 .قرار دهیت Frq =4پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

تا  0)تنظیم فرکانس از طریق ورودی آنالوگ جریانی

20mA) گیردانجام می. 
4 Frq Drive group 

 

 .تنظیم کنیت I12( را در پارامترIم جریان ورودی آنالوگاممینی -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 mA I12 I/O 20-0 مینیمم جریان ورودی
 

 تنظیم کنیت. I13را در پارامتر آنالوگ فرکانس متناظر با مینیمم جریان ورودی -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 MAX Frq I13 I/O-0 فرکانس متناظر با مینیمم جریان ورودی

 

 تنظیم کنیت. I14را در پارامتر (I)آنالوگ  ماکزیمم جریان ورودی -4

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 mA I14 I/O 20-0 ماکزیمم جریان ورودی

 

 تنظیم کنیت. I15را در پارامتر آنالوگ فرکانس متناظر با ماکزیمم جریان ورودی -5

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 MAX Frq I15 I/O-0 جریان ورودیفرکانس متناظر ماکزیمم 
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 ای از مراحل:خلاصم

 گروه پارامتر توضیحات
 Frq Drive .کنیمتنظیم می 4بر روی مقتار 

 I12 مینیمم جریان ورودی

I/O group 
 I13 فرکانس متناظر مینیمم جریان ورودی

 I14 ماکزیمم جریان ورودی

 I15 فرکانس متناظر ماکزیمم جریان ورودی

 
 

 
 

 (UP-Downدیجیتال ) طریق ورودی فرکانس از تنظیم-3

در این روش برای کنترل فرکانس از دو ورودی دیجیتال جهت افزایش و کاهش فرکانس استفاده 

تعریف دته فرکانس  UPای کم بعنوان دود بم اینصورت کم با فشردن دستی متصل بم پایممی

تعریف دته فرکانس  Downای کم بعنوان  افزایش یافتم و با فشردن دستی متصل بم پایم

 یابت.کاهش می

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل انجام کار:
 

 تنظیم کنیت.اافزایش فرکانس(  UPرا برای عم یات  P3 پایم -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I22 I/O 15 تنظیم کنیت 15بر روی مقتار  

 

 

 تنظیم کنیت.اکاهش فرکانس(  Downرا برای عم یات  P4 پایم -2
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 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I23 I/O 16 .تنظیم کنیت 16بر روی مقتار 

 

 

 RS-485تنظیم فرکانس از طریق رابط - 6

مانیتورکرد. اینورترها میکنترل و های اص ییا سایر ماژولو  PLCتوان بم کمک را می اینورتر

وصللل دللته و توسللط آنها   PCو PLCبم چنتین  RS-485تواننت بم کمک دللبکم و رابط 

 .کردتنظیم  را مترهای آناکنترل دونت یا پار

 توان بم موارد زیر اداره کرد:می RS-485 قاب یت های ارتباط دو سیمم از  

 

 است. مقاوم در برابر نویز 

  توان بم هم متصل کرد.مخت ف را میدستراه  31حتاکثر تا 

  فوت( است. 400متر ا 1200حتاکثر فاص م مجاز 

  1000 حتاکثر سرعتKbps.است 

 بادت.می -Sو +Sهای بم کمک ترمینال RS-485اتصال اینورتر بم دبکم 

 پذیرد.انجام می Modbus RTUپروتکل و  RS-485فیزیکی این عم یات از طریق بستر

 

 

 
 

 

 

 

 انجام کار:مراحل 

 قرار دهیت. Frq =8پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Frq Drive group 7 .گیردانجام می RS-485تنظیم فرکانس از طریق رابط
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2- ID اینورتر را درI60 .تنظیم کنیت 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 ID اینورتر I60 I/O 

 

 تنظیم کنیت.I61 سرعت انتقال اطلاعات را در -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 1200bps 0سرعت انتقال 

I61 I/O 

 2400bps 1سرعت انتقال 

 4800bps 2سرعت انتقال 
 9600bps 3سرعت انتقال 
 19200bps 4سرعت انتقال 

 

 بم اینورترها بم صورت زیر است: فرمت انتقال دیتا از کنترلر

 

 

 

 

 

 مهم بم درح ذیل است: هایدر آ برخی از
 

 

 پارامتر آدرس پارامتر آدرس

0x0007 
نودتن زمان کاهش سرعت 

 (DECا
0x0001 خوانتن ولتاژ ورودی 

0x0008 0 خوانتن جریان خروجیx0004 نودتن فرکانس فرمان 

0x0009 0 خوانتن فرکانس خروجیx0005 
نودتن دستور 

 استارت

 =  استپ0

 = راستررد1

 =  چپررد2

0x000A 0 خوانتن ولتاژ خروجیx0006 
نودتن زمان افزایش سرعت 

 (ACCا
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هرتز را تنظیم کنیم. نقطم اعشار را بردادتم و عتد  49.15خواهیم مقتار فرکانس برای مثال می

بادت می 1333کنیم معادل هرز این عتد برابر کم دسیمال است را بم هرز تبتیل می 4915

 کنیم.ثبت می commandمربوط بم فرکانس  0004کم در آدر  

 

 :Labviewاجرا شده در نرم افزار  برنامه نمونه

 

 

 

 

 
 

 

 

 (Multi-stepای)تنظیم فرکانس چند مرحله-7

 فرکانس مخت ف را تنظیم نمود. 8توان تا دیجیتال می پایم ورودی 3در این روش با استفاده از 

چکتام هیهای مورد نیاز و فرکانس آن را تنظیم کنیت. اگر توانیت گامبا استفاده از جتول زیر می

مشخص دته  Frqاکم در  commandورودی دیجیتال فعال نبود فرکانس برابر فرکانس3از 

 است( خواهت بود.
 

P3 P4 P5 Fx/Rx speed step 
- - -  command گام صفر 

 - -  St1  1گام 

-  -  St2  2گام 

  -  St3  3گام 

- -   I30  4گام 

 -   I31  5گام 
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-    I32  6گام 

    I33  7گام 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 فعال بادنت اینورتر در فرکانس تنظیم دته درگام  S2و S1برای مثال زمانی کم ک یت های 

 کار خواهت کرد. (st3اسوم 

 مراحل انجام کار:

 تنظیم کنیت. 0.00فرکانس فرمان را در پارامتر  -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 0-400 0.00 Drive group 

 

 تنظیم کنیت.  Frqهای تنظیم فرکانس را در پارامتریکی از روش -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 0-8 Frq Drive group 

 

 مورد نظر خود را تنظیم کنیت. یفرکانسهای گام -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 فرکانس گام اول

0-400 Hz 

St1 

Drive group  گام دومفرکانس St2 

 St3 فرکانس گام سوم

 I30 فرکانس گام چهارم

I/O 
 I31 فرکانس گام پنجم

 I32 فرکانس گام دشم

 I33 فرکانس گام هفتم
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 .های زیر را تنظیم کنیتورودیp8 و  p7,p6های برای فرمان از طریق ترمینال -4

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 5 I22 

I/O  6 I23 

 7 I24 
 

 

 Jogفرکانس 

 رزمانی کم دما د .دوداستفاده می سخت افزاری اینورتر تست بیشتر برای Jog فرکانس از

 Jogها برای انجام تست اولیم نیاز بم یکبار تست کردن اینورتر خود داریت از فرکانسپروژه

 .کنیتاستفاده می

را در سللرعت مشللخص اعموما  در ورودی اینورتر، کنترل حرکت موتور تنها با یک ک یت دللما

بم کمک ما  .گرددسللرعت خی ی پایین( داریت و با بردادللتن ک یت، موتور بم حالت قب ی برمی

 کنترل موتور را در اختیار خود قرار دهیم.توانیم بم صورت دستیمی Jogفرکانس 
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 کار:مراحل انجام

 تنظیم کنیت. F20را در پارامتر Jogفرکانس -1

 

 .تنظیم کنیت 2I2پارامتر را در  Jogعم یاتفرمان-2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Jog 0-400(Hz) F20 F groupفرکانس 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 P3) 4 I22 I/Oاترمینال دودفعال می Jogفرمان عم یات 
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 پدکی طریق توقف از ندازی واراه -1

 مراحل انجام کار:

 قرار دهیت. drv=0پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

Start/stop 0 پتاز طریق کی drv Drive group 
 

 کنت.را فشار دهیت اینورتر با فرکانس تنظیم دته دروع بم کار می RUN دکمم -2
 

توانیت جهت چرخش موتور میdrc طریق پارامتر اگر جهت چرخش موتور بر عکس بود از -3

 را عوض نماییت.

 
 

 . را فشار دهیت STOP برای خاموش نمودن اینورتر کافیست دکمم -4

 

 1مد  فرمانهای طریق ترمینال توقف از اندازی وراه -2
 

 .ها جهت چرخش راستررد و دیرری جهت چرخش چپررد می بادتدر این مت یکی از ترمینال

 

 کار:انجام مراحل

 قرار دهیت. drv=1پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop 1 1های فرمانترمینالاز طریق drv Drive group 

 

 بم صورت راستررد تنظیم کنیت. runجهت  I20را توسط پارامتر P1ترمینال  -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I20 I/O 0 .دودجهت چرخش راستررد تعریف می P1ترمینال

 

 کنیت.بم صورت چپررد تنظیم runجهت  I21را توسط پارامتر P2ترمینال  -3

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

 f چرخش بم صورت راستررد
drc Drive group 

 r چرخش بم صورت چپررد
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 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I21 I/O 1 .دودجهت چرخش چپررد تعریف می P2ترمینال

 

 ای از مراحل:خلاصم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

S1 S2 RUN/STOP 
ON OFF RUN/FWD 

OFF ON RUN/REV 

OFF OFF STOP 

ON ON STOP 

 

 

 

 2مد  های فرمانطریق ترمینال توقف از اندازی وراه -3

هللا جهللت چللرخش راسللتررد و چپرللرد دیرللری جهللت در ایللن مللت یکللی از ترمینال

Start/Stop می بادت. 
 

 کار:انجام مراحل

 قرار دهیت. drv=2پارامتر -1

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop 2 2های فرمانترمینال از طریق drv Drive group 

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop 1 های فرمانترمینال از طریق drv Drive group 

 P1 0 I20استفاده از ترمینال 
I/O 

 P2 1 I21ترمینال  استفاده از

 

 کلید چرخش راستگرد

 کلید چرخش چپگرد



 
 

 35  
  

021-88406044   09106611367   WWW.LSKALA.COM 

 تنظیم کنیت.Start/Stopجهت  I20را در پارامترP1 ترمینال -2

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I20 I/O 0 دودتعریف می Run/Stopجهت فرمان  P1ترمینال 

 

 کنیت.جهت چرونری چرخش تنظیم I21را در پارامتر P2ترمینال -3

 

 

 

 

 

 

 

S1 S2 Start/Stop 
ON OFF RUN/FWD 

OFF ON STOP 

OFF OFF STOP 

ON ON RUN/REV 

 
 

 

 

 RS-485 طریق ارتباط توقف از اندازی وراه -4
 کار:انجام مراحل

 قرار دهیت. drv=3پارامتر

 

 بادت.می RS-485ادامم مراحل هماننت تنظیم فرکانس از طریق 

 پارامتر آدرس

0x0005  استارتنودتن دستور 

 = استپ0

 = راستررد1

 = چپررد2

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I21 I/O 1 دودرد یا راستررد تعریف میرجهت چرخش چپ P2ترمینال 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop ارتباط از طریق RS-485 3 drv Drive group 

 

 START/STOPکلید 

 کلید تعیین جهت چرخش
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5-3-wire 
این تفاوت کم  های فرمان می بادت باتوقف ازطریق ترمینال انتازی واین پارامتر همان راه

زدن هرکتام از دستی ها موتور در جهت  عمل می کننت. با ک یتیک  ماننت  P2وP1 دستی

 می بادت. STOPبرای  P3چرخت و ترمینال مشخص دته در فرکانس موردنظرمی

 کار:انجام مراحل
 

 قرار دهیت. drv=1پارامتر -1

 

 بم صورت راستررد تنظیم کنیت. runجهت  I20را توسط پارامتر P1ترمینال   -2
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I/O group 20 0 .دودجهت چرخش راستررد تعریف میP1 ترمینال

  
 

 کنیت.بم صورت چپررد تنظیم runجهت  I21را توسط پارامتر P2ترمینال  -3
 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I/O group 21 1 .دودچرخش چپررد تعریف میجهت P2 ترمینال

 

 .تنظیم کنیت 24Iپارامتر را در wire-3 عم یات فرمان -4

 

 

را یک بار فشار دهیم اینورتر در جهت راست  S1، بم محض اینکم دستی  S3با فعال بودن 

 گرد دروع بم کار خواهت کرد.

 

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
Start/stop 1/2 های فرمان ترمینال از طریق drv DRV group 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 P3) 17 24 I/O groupاترمینال دودفعال می wire-3فرمان عم یات 
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 فرکانس حامل تغییر
طور کم گذارد. همانتاثیر می ر حین کار،داین پارامتر روی صتاهای ایجاد دته توسط اینورتر 

کننت کم بیشتر بم متصل دته بم آن در حین کار، صتاهایی ایجاد می دانیت اینورتر و موتورمی

توانیت این فرکانس را مطابق نظر خود فرکانس حامل آن بستری دارد کم توسط پارامتر زیر می

 ت.تغییر دهی  KHz 15-1ای بیندر محتوده

 تنظیم کنیت. H39فرکانس حامل مورد نظر را در پارامتر

 

آن را با مقتار زیادی فعال کنیت موجب کاهش صتای  H39اگر در حین تنظیم مقتار توجه:

مقتار این  تنظیم گردد، پس درموتور ولی افزایش ت فات گرمایی، نویز و جریان نشتی اینورتر می

 را دادتم بادیت.کافی  دقت

 
 

 (Torque Boostافزایش دستی گشتاور )

م بالایی اولی گشتاور روی موتور،دود کم بار مکانیکی بر زمانی انجام میافزایش دستی گشتاور 

ستفاده قرار گیرد تا از دت. این ویژگی بایت با احتیاط مورد ا دتم با ور بیش از انتازه موت دار دا

دت، باعث میسرعت در دود. وقتی تنظیمات بیش از حت بالا با کم  دودهای پایین ج وگیری 

دیت کم دتم با دود. توجم دا شتاور تقویتمیزان  موتور بیش از انتازه گرم  ی را بم انتازه کاف گ

  .انتخاب نماییت

 مراحل انجام کار:

 قرار دهیت. F27=0پارامتر -1

 

 تنظیم کنیت. F28( را در پارامترForwardقیماتمقتار افزایش گشلللتاور در حالت مسللل-2

 ابرحسب درصت(

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H39 H Group 15-1 تغییر فرکانس حامل

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور
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 تنظیم کنیت. F29( را در پارامترREVERSEمقتار افزایش گشلللتاور در حالت معکو ا -3

 ابرحسب درصت(

 

 ای ازمراحل:خلاصم

 

 
 

 (Auto Torque Boostگشتاور ) یکافزایش اتومات

گشتاور را با استفاده از پارامترها و ولتاژ متناظر خروجی افزایشاینورتر بم طور خودکار مقتار 

 کنت.محاسبم می
 

 مراحل انجام کار:

 ابتتا قبل از انجام این عمل بایت از صحیح بودن پارامترهای زیر مطمئن دویت: 

 (H34)باری موتور جریان بی

 (H42مقاومت استاتورا

 پس از اطمینان از پارامترهای فوق مقادیر زیر را تنظیم کنیت: 

1-Auto tuning  را در پارامترH41 .غیرفعال کنیت 

 

 قرار دهیت. F27=1پارامتر -2

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F28 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیماراست گرد(

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F29 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور معکو اچپ گرد(

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور

F Group )افزایش دستی گشتاور مستقیماراستررد 
0-15(%) 

F28 

 F29 افزایش دستی گشتاور معکو اچپررد(

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 Auto tune 0 H41 H Groupغیرفعال نمودن 
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 (3ABC)( و رله ایMO) ترمینال خروجی ترانزیستوری

یا  MOتوانیت ترمینال خروجی ترانزیستوریو جتول زیر می I54،I55 با استفاده از پارامتر  

و جهت انتخاب ترمینال  I54رلم از پارامترجهت انتخاب  .های مخت ف فعال کنیترلم را در زمان

MO از پارامترI55 .استفاده کنیت و برابر مقادیر جتول زیر قرار دهیت 

 

 و برای انتخاب خروجی ترانزیستوری I55ای از پارامترهای رلمدرصورت انتخاب خروجی های 

 برابر مقادیر مورد نظر جتول قرار دهیت. استفاده کنیت و  I54پارامتر از

دتن اینورتر یکی از خروجی های دیجیتال رلم ای عمل کنت یکی  Runاگر بخواهیم بم محض 

 کنیم.تنظیم می 12را برابر  I54 یا I55از پارامتر های 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 1 گشتاور یکفعال نمودن افزایش اتومات

 گروه پارامتر مقدار توضیحات

FDT-1 0 

I54 

اانتخاب ترمینال 

 خروجی

 (ترانزیستوری

 

 
I55 

 خروجی اانتخاب

 (ای رلم

I/O 

FDT-2 1 

FDT-3 2 

FDT-4 3 

FDT-5 4 

 5 اضافم بار

 6 اضافم بار اینورتر

موتورمتوقف کردن   7 

 8 حالت اضافم ولتاژ

 9 حالت ولتاژ کم

 10 افزایش دمای اینورتر

 11 از بین رفتن دستور

Run 12 دتن اینورتر 

 13 درحین توقف موتور

 14 درحین کارکرد ثابت موتور

 15 درحین جستجوی سرعت

 16 زمان انتظار برای کارکرد سیرنال ورودی

اخروجی خطا(انتخاب رلم   17 
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 خروجی آنالوگ

توان پارامترهای مخت فی حالت عم کردی دیرر اینورترها، حالت آنالوگ است. در این حالت می

 .نالوگ خروجی دریافت کردهمچون فرکانس خروجی، جریان یا توان را از ترمینال آ

داریت کم بایت مقادیری مثل فرکانس و جریان موتور را بخوانت، بم راحتی   PLCمثلا وقتی یک

 را برقرار کرد تا اطلاعات مورد نظر بم  PLCهای آنالوگ درایو، اتصال بمتوان از ترمینالمی

PLC  کاربرد دیرر خروجی  .گیری مجزا نبادتارسال دود و دیرر نیاز بم تجهیزات انتازه

روجی توان خبادت. مثلا، میکارکرد تقسیم بار یا گشتاور بین چنتین درایو موازی می، آنالوگ

آنالوگ روی یک درایو را روی گشتاور موتور تنظیم کرد و این سیرنال را بم عنوان نقطم مرجع 

گشتاور یکسان عمل  های دیرر در مجموعم داد. بتین دکل همم درایوها با یکگشتاور بم درایو

با توجم بم  I50خروجی آنالوگ توسط پارامتر کننت و بار بین موتورها تقسیم خواهت دت.می

 دود:مقادیر زیر انتخاب می

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
دود.فرکانس خروجی بم عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می  0 

I50 I/O 
دود.میجریان خروجی بم عنوان خروجی آنالوگ انتخاب   1 

دود.ولتاژ خروجی بم عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می  2 
 3 دود.اینورتر بم عنوان خروجی آنالوگ انتخاب می DCولتاژ ارتباط 

 

اگر از مقتار خروجی  .دودانتخاب و تنظیم می AMخروجی آنالوگ و سطح آن توسط ترمینال

کنیت، این مقتار مطابق با خصللوصللیات میاسللتفاده گیری آنالوگ برای ورودی تجهیزات انتازه

 کنت:های مخت ف تغییر میگیریانتازه

 

 

 

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 I51 I/O (%)200-10 مقتار تغییر برحسب درصت                   
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 فعال/غیر فعال بودن چپگرد یا راستگرد

چپررد چرخش دادللتم بادللت  در جهت همجهت راسللتررد و  بخواهیت موتور هم در اگر -1

 تنظیم کنیت. 0روی  را بر F1پارامتر

 
 

تنظیم  1برابر  را F1پارامتر فقط در جهت چپررد چرخش دادتم بادت بخواهیت موتور اگر -2

 کنیت.

 

تنظیم  2 برابر را F1 پارامتر فقط در جهت راستررد چرخش دادتم بادت بخواهیت موتور اگر -3

 کنیت.

 

 

 PIDکنترل

ی دهت. این سیستم کنترلهای ما را کاهش میبادت کم خطایک سیستم کنترلی می PIDکنترلر 

ارد. ها کاربرد دها و صنایع برای کنترل فشار، دما، سطح و بسیاری از فراینتدر خی ی از کارخانم

از  نتدوهای کنترلی کم در حال حاضر در جهان برای کاهش خطا استفاده میهمم سیستم

تر دتن اینکم انت. برای واضحبم عنوان پایم و اسا  استفاده کرده PIDر همین سیستم کنترل

نترلی های قتیم کم این سیستم ککنیم. در کارخانماین سیستم کنترلی چیست مثالی را ذکر می

 کردنت.ها استفاده میها برای انجام کنترلموجود نبود از انسان

 

 سیستم کنترل اتوماتیک:

تیک دیرر نیازی بم اپراتور نیست. در این روش با استفاده از یک سیستم در سیستم کنترل اتوما

ها انجام ها و کنترلرهای یک اپراتور را بم صورت کاملا دقیق سنسورتمامی کار PIDکنترلر 

 !…ل جانی و مالی وئنم خطای انسانی دارد و نم مساکم دهنت می

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 0 .بادتطرف می دو جهت چرخش بم هر

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 1 .کنتعمل می فقط در جهت چپررد

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F1 F Group 2 .کنتعمل می جهت راستررد فقط در
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 کنت؟چرونم کار می PIDحال این سیستم کنترلی 

نحوه عم کرد بم این صورت است کم ابتتا ترنسمیتر دمای گیج، دمای خوانته دته مربوط بم 

بم صورت وایرلس هم  بم تازگیکنت االبتم منتقل می PIDها بم کنترلر آب داگ را از طریق سیم

باتوجم بم عتدی کم از بالای کوره خوانته دته با عتدی کم قبلا  PIDدود( و کنترلر انجام می

گفتیم کم  PIDکنت کم هم خوانی دارد یا خیر؟ چون قبلا بم کنترلر یم دته، مقایسم میتنظ

خواهت کرد! کنترلر  یسمکننته دو عتد را مقاخواهیم. حالا کنترلدرجم می 50ما مثلا دمای 

یر دهت کم دبعت از اینکم اختلاف این دو عتد را متوجم دت سریع بم دیر کنترلی دستور می

دمای مورد نظر تنظیم دود. دیرکنترلی سریع دیر گاز را کم و زیاد  یا زیاد دود تاگاز کم دود 

 .کنت تا دع م کم و زیاد دته و دمای آب بالای کوره تنظیم گرددمی

 

 

 

 

 

 

در دکل بم وضوح استفاده از یک سیستم کنترلی درح داده دته است. یک دیر کنترلی هم 

عتد فنری کم در بالای آن قرار دارد بم صورت  4از فشار هوا و کنیت کم با استفاده مشاهته می

 کنت.اتوماتیک گاز را کم و زیاد می

 یعنی کنترل هودمنتانم یک پارامتر از یک فرآینت صنعتی از قبیل:PID کنترلر

کنترل فشار آب در یک خط لولم، کنترل دبی آب در یک خط لولم، کنترل ف وی هوای یک 

 دمای یک سالن. سیستم دمنته، کنترل

ساختمانی چنت طبقم را در نظر بریریت در طبقات پایین این ساختمان فشار آب تقریبا در تمام 

ساعات روز خوب بوده و ساکنین مشک ی از بابت فشار آب نخواهنت دادت ولی طبقات بالاتر در 

ساعات مخت ف روز و بستم بم مصرف ساکنین ساختمان از بابت فشار آب مشکل خواهنت دادت. 

ها از یک پمپ در مسیر لولم رفت آب بم واحتها استفاده این مشکل اکثر ساختمان برای رفع

 کنت:کار می زیرکننت و این پمپ توسط یک سیستم تشخیص فشار بصورت می
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دهت هر موقع فشار آب از یک حت معینی افت کنت سنسور فشار بم موتور فرمان رودن دتن می

کنت ا و این خود بعضی مواقع باعث ایجاد یک ضربم در و موتور بم سرعت دروع بم کار می

 زنت ب کم باعث خرابیکشی صتمم میگردد کم این موضوع نم تنها بم سیستم لولمها میلولم

گردد. ردد ( و بم محض رسیتن فشار بم مقتار دلخواه موتور دوباره خاموش میگپمپ نیز می

های متاوم پمپ نم تنها باعث بالا رفتن هزینم برق دته ب کم باعث کاهش رودن و خاموش دتن

ردد گها تثبیت نمیگردد و در ضمن هیچ وقت فشار داخل لولمطول عمر مفیت موتور و پمپ می

گردد. لذا برای برطرف کردن این یر آب بصورت متاوم کم و زیاد میو فشار آب خروجی از د

کنترل دود. در این حالت از یک سنسور  PIDموضوع کافیست موتور توسط یک اینورتر بصورت 

تشخیص فشار آب در مسیر خط لولم بایستی استفاده نمود. ب وک دیاگرام نحوه کار بصورت زیر 

 بادت:می

 

 

 

 

دود مح ی جهت تنظیم فشار دلخواه در سیستم خواهت بود بالا دیته میهمانطور کم در دکل 

توانت فشار دلخواه آب مصرفی را از آن محل تنظیم نمایت اینورتر مقتار ( کم اپراتور میSVا

( تنظیم SV( و با مقتاراPVفشار خط را از طریق سنسور نصب دته در خروجی پمپ خوانتها

( بادت دور موتور SV( کمتر از مقتار فشار تنظیم دتهاPVکنت اگر فشار خطادته مقایسم می

دهت تا فشار بم مقتار مط وب تنظیم دته برست و بم محض رسیتن فشار را بم آرامی افزایش می

دارد و اگر بم هر دلی ی ا مثلا بم دلیل بستم دتن دیر بم مقتار تنظیم دته دور را ثابت نرم می

ز مقتار تنظیم دته بشود دور موتور توسط اینورتر کاهش ها( فشار خط بالاتر اکننتهمصرف

یابت تا جایی کم دیرر نیازی بم کارکرد پمپ نبادت کم در اینصورت پمپ کلا خاموش می

 گردد.گردد و بم محض کاهش فشار دوباره سیکل بالا تکرار میمی
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 :IC5توسط اینورترهای  PIDکنترل

 مراحل انجام کار:

 قراردهیت. H40=2پارامتر-1

 

 تنظیم کنیت. H50نوع فیتبک خروجی را با استفاده از پارامتر -2

 

 کنیت.تنظیم H55کننته را در پارامترهایمحتوده خروجی کنترل -3

 

 از طریق پارامترهای زیر آنها را تنظیم کنیت. P,I,Dدرصورت استفاده از  -4

 

 آیت.ای متفاوت بوده و بم صورت آزمون و خطا بتست می: مقادیر فوق در هر پروژهتوجه

 

 

 

 

  

 

 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H Group 40 2 .دودفعال می PIDکنترل 

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 0 دوداخروجی جریانی(تنظیم می (mA)20-0روی  بر

50 H Group 
 1 دوداخروجی ولتاژی(تنظیم می (V)10-0روی  بر

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 H Group 55 400-0.1 کننته بالا فرکانسمحتود

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 51 (%)999-0 گرددتنظیم می Pضریب 

H Group  ضریبI 32-0.1 گرددتنظیم می(S) 52 

 53 (S)30-0 گرددتنظیم می Dضریب 
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  اصول عملکرد کنترلر
بخشت در این حالت ما خطای وارد عمل دته و عم کرد سیستم را بهبود می P کننتهابتتا کنترل

رست ولی بم صفر نخواهت رسیت. بم حتاقل می P کننتهمانتگار خواهیم دادت ولی توسط کنترل

کنت ولی در این حالت تعتاد وارد عمل دته و خطای مانتگار را صفر می I کننتهسپس کنترل

بم سیستم اضافم خواهت گردیت کم نامناسب UNDERSHOOT, OVERSHOOT زیادی

حذف  وارد عمل دته و این نوسانات ناخواستم را D کننتهبادت. بم همین دلیل کنترلمی

 دود.تر میکنت و پاسخ سیستم سریعمی

 

 برای کنترل فرکانس: low/Highمحدوده 

  .تنظیم دود  F24=1برای استفاده از این محتوده لازم است پارامتر  

 گروه شماره پارامتر نام پارامتر توضیحات
  F24 انتخاب محتوده فرکانسی قرار دهیت 1را برابر   F24مقتار 

F Group 
 

 F25 محتودیت فرکانس بالا دودفرکانس از این مقتار، بیشتر نمی

 F26 محتودیت فرکانس پایین دودفرکانس از این مقتار، کمتر نمی

 

 

 شدههای مشخص پرش از فرکانس

های مکانیکی برخی از قسمت دود کم زمان کار اینورتر و موتور،ها مشاهته میدر برخی از پروژه

کننت کم ع ت های همجوار با آن دروع بم نوسان کرده و صتاهای ناهنجاری را تولیت میدستراه

ین ابادت. توسط های مکانیکی میهای طبیعی موتور و آن قسمتآن برابری برخی از فرکانس

 ها را دناسایی کرده و از روی آنها پرش کرد تا این اتفاق نیفتت.توان آن فرکانستابع می

 های آنالوگ با تغییر ولتاژ و جریان توجم دادتم بادیت این قاب یت تنها در ورودی

 ورودی در دستر  خواهت بود
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 نحوه انجام کار:

 قرار دهیت.  H10=1رپارامت

 

 های متنظر برای پرش را در پارامترهای زیر قرار دهیت:فرکانس

 

بادنت، در های پرش میکم فرکانس  H16-H11تنظیمات فرکانس کاری در محتوده  توجه:

 بادت.دستر  نمی

 

 
 

 گروه پارامترشماره  مقدار توضیحات
 H10 H Group 1 دودانتخاب فرکانس پرش فعال می 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اولین محتود کننته پایین فرکانس پرش

 

 

0.1-400 

Hz 

H11  

 
H Group 

 H12 اولین محتود کننته بالا فرکانس پرش

 H13 دومین محتود کننته پایین فرکانس پرش

 H14 دومین محتود کننته بالا فرکانس پرش

 H15 سومین محتود کننته پایین فرکانس پرش

 H16 سومین محتود کننته بالا فرکانس پرش
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 ACC/Dec Timeفرکانس مرجع برای 

 اگر زمان افزایش و کاهش سرعت بر اساس فرکانس ماکزیمم باشد: -1

 دراین صورت زمان صعود و نزول براسا  فرکانس ماکزیمم تغییر خواهنت کرد.

ثانیم  10هرتز بادت و زمان افزایش و کاهش  F21 )60بم عنوان مثال اگر فرکانس ماکزیمما

هرتز تا صفر هرتز نیز 60کنت و زمان کاهش از ثانیم طی می 10هرتز را در  60بادنت، از صفر تا 

هرتز و زمان  Command ،30هرتز، فرکانس  60بادت، یا اگر فرکانس ماکزیمم ثانیم می 10

کنت زیرا مرجع ثانیم طی می 5هرتز را در  30 ثانیم بادت پس از استارت از صفر تا 10افزایش 

 بادت.فرکانسی همان فرکانس ماکزیمم می

 برای انجام این کار:

 قراردهیت.  H70=0پارامتر

 

 

 باشد: Commandاگر زمان افزایش و کاهش سرعت بر اساس فرکانس -2

را بم عنوان مرجع انتخاب کرده و زمان صعود و  commandدر این حالت اینورتر فرکانس 

 گردد و فرکانس ماکزیمم نقشی نتارد.نزول بر اسا  این فرکانس تنظیم می

،  Commandثانیم،  فرکانس  ACC/DEC )10بم عنوان مثال اگر زمان افزایش و کاهشا

کنت و ثانیم طی می 10هرتز را در  30هرتز بادت، از صفر تا  60هرتز و فرکانس ماکزیمم  30

 دهت.هیچ اهمیتی بم فرکانس ماکزیمم نمی

 برای انجام این کار:

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H70 H Group 0 دود(  تنظیم میF21بر اسا  فرکانس ماکزیمما
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 قراردهیت.  H70=1پارامتر

 

 

 ACC/DEC Timeا تنظیم خصوصیات زمان افزایش و کاهش سرعت

scale) 

 توانیم تغییر دهیم:توسط این پارامتر دقت زمان افزایش و کاهش را می

  

ثانیم( از این پارامتر استفاده  5.25ثانیم،  4.5مواقعی کم بم دقت خی ی بالایی نیاز داریم ادر 

 کنیم.می

 

-Multiا تنظیم چندین زمان افزایش/کاهش به کمک ترمینال

function) 

 کنیم.زمان افزایش/ کاهش را تنظیم می  P1 – P5های بم کمک ترمینال

 مراحل انجام کار:

 کنیم.را تنظیم می ACC/DECابتتا  -1

 روی مقادیر زیر تنظیم کنیت. را بر I19-I21  پارامترهای -2

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H70 H Group 1 دودتنظیم می commandبر اسا  فرکانس 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  0 0.01با دقت 

H71 

 
H Group 1 0.1با دقت 

 2 1با دقت 
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های کاهش را در پارامترهای فرد تنظیم افزایش را در پارامترهای زوج و زمانهای زمان-3

 ( I34-I47کنیت.ا

 

 کنیت:با استفاده از جتول زیر زمان مورد نظر خود را تنظیم 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
Multi Accel/Decel – LowاترمینالP3 ) 8 I19  

I/O Multi Accel/Decel – Mid )ترمینالP4 ) 9 I20 

Multi Accel/Decel – high )ترمینالP5 ) 10 I21 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  زمان افزایش اول 

0-6000(S) 

I34  
I/O - - 

 I47 زمان کاهش هفتم
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 الگوی تنظیم زمان افزایش و کاهش سرعت

 کاهش را تنظیم کرد: توان الروی افزایش/با استفاده از پارامترهای زیر می

 کنیت.را بر روی صفر تنظیم  F2برای استفاده از الروی خطی پارامتر  -1

 

 .الروی اص ی در این حالت برای کاربردهایی با گشتاور ثابت است 

 تنظیم کنیت. 1را بر روی  F3برای استفاده از الروی منحنی پارامتر -2

 

موتور بم صورت یکنواخت و بم آرامی صورت  گیری و توقفبم کمک این الرو وضعیت دتاب

 گیرد.می

 

 (Stopتعیین نحوه توقف)

 کم شدن شتاب تا توقف-1

دروع بم کاهش  از فرکانس ماکزیمم تا فرکانس صفر سرعت موتور در زمان تنظیم دته

  کنت.می

 قرار دهیت. F4=0پارامتر 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F2 F Group 0 دودبر روی الروی خطی تنظیم می

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F3 F Group 1 دودبر روی الروی منحنی تنظیم می

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 0 سرعت تنظیم دته توقف از طریق زمان کاهش
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 برای توقف DCاستفاده از ترمز  -2

با فرکانس و زمانی   DCدر این روش بعت از آنکم سرعت موتور تا نزدیک بم توقف رسیت ولتاژ

دود تا دفت موتور کاملا متوقف کنیم بم استاتور موتور تزریق میکم در پارامترها تنظیم می

 .زمانی کم بار سنرینی بم موتور وصل است مناسب استدود و برای 

بم این خاطراست کم در صنعت در بعضی از مواقع بم توقف   DCع ت استفاده از ترمز نکته:

کامل نیاز داریم و اگر بم حرکت الکتروموتور توجم کرده بادیت پس از قطع برق، الکتروموتور 

 سنرینی بم الکتروموتور وصل است در چنین مواقعیایستت بخصوص زمانی کم بار بلافاص م نمی

 .کنیمدرایو استفاده می DC از ترمز

 مراحل انجام کار:

 قراردهیت. F4=1پارامتر -1

 

 تنظیم کنیت.  F8نقطم دروع ترمز یا فرکانس دروع ترمز را در پارامتر -2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 1 دودفعال می DCتوقف با استفاده از ترمز 
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 .تنظیم کنیت F9متت زمان قبل از ترمز را در پارامتر -3

 

 تنظیم کنیت. F10مقتار ولتاژ ترمز را در پارامتر -4

 

 .تنظیم کنیت F11را در پارامتر  DCمتت زمان تزریق جریان  -5

 

 ای از مراحل:خلاصم

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
کم  کنیمبا تنظیم این پارامتر تعیین می

 در چم فرکانسی ترمز اعمال دود

0.1-60(Hz) F8 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
م  کنیم کتنظیم این پارامتر تعیین می با

 قبل از اینکم ترمز بریرد چم متت صبر کنت

0-60(sec) F9 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
م کم کنیبا تنظیم این پارامتر تعیین می

 دادتم بادتترمز چقتر زور 

0-200(%) F10 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
در زمان توقف  DCمتت زمان تزریق جریان 

 موتور

0-60(sec) F11 F Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  F4 1 دودفعال می DCتوقف با استفاده از ترمز 

 
 F Group 

 F8 60-0.1 نقطم دروع ترمز یا فرکانس دروع ترمز

 F9 60-0 متت زمان قبل از ترمز

 F10 (%)200-0 مقتار ولتاژ ترمز 

 F11 60-0 زمان اعمال ترمز هنرام دروع حرکت
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 چرخش آزاد به نسبت اینرسی حرکتی تا توقف -3

دود ولتاژ و فرکانس خروجی قطع دته و دفت این حالت زمانی کم دستور توقف داده میدر 

کنیم و زمان توقف چرخت مثل زمانی کم موتور را بم صورت دستی خاموش میموتور آزادانم می

 موتور بستری بم اینرسی بار دارد.

 قراردهیت. F4=2پارامتر

 

 

 تغییرفرکانس حامل
طور کم گذارد. همانتاثیر می ر حین کار،این پارامتر روی صتاهای ایجاد دته توسط اینورتر د

کننت کم بیشتر بم متصل دته بم آن در حین کار، صتاهایی ایجاد می دانیت اینورتر و موتورمی

توانیت این فرکانس را مطابق نظر خود فرکانس حامل آن بستری دارد کم توسط پارامتر زیر می

 تغییر دهیت.  KHz 15-1ای بین در محتوده

 تنظیم کنیت. H39فرکانس حامل مورد نظر را در پارامتر

 

آن را با مقتار زیادی فعال کنیت موجب کاهش صتای  H39اگر در حین تنظیم مقتار  توجه:

این  گردد، پس درتنظیمموتور ولی افزایش ت فات گرمایی، نویز و جریان نشتی اینورتر می

 را دادتم بادیت.کافی  مقتار دقت

 
 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F4 F Group 2 چرخش آزادریقتوقف از ط

 گروه رامترشماره پا مقدار توضیحات
 H39 H Group 15-1 تغییر فرکانس حامل
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 مدکاری دستگاهانتخاب 

 .دودبرای انتخاب روش کنترل اینورتر و نوع بکارگیری اینورتر، تنظیم می H40 پارامتر

 :های کنترلیروش

 یا کنترل عددی V/F: روش کنترلی 1

متناسب با فرکانس، ولتاژ یا گشتاور مناسب را در خروجی  V/Fاین روش با استفاده از منحنی 

 کنیت.را مشاهته می  V/Fای از منحنی کنت در دکل زیر نمونمایجاد می

 

 

 

 

 

 

این روش برای زمانی کم کنترل دقیق گشتاور مت نظر بادت، مناسب نیست و عموما در 

 تز مت نظر است.هر 10رود کم کنترل دقیق سرعت زیر فرکانس مواردی بم کار می

 بادت.نمی Auto tuneدر این روش نیازی بم فعال کردن 

 نحوه انجام کار:

 تنظیم کنیت.  F22فرکانس پایم را در پارامتر  -1

 

 بادتمی )هرتز 400-30محتوده تغییرات فرکانس پایم ا توجه:

 تنظیم کنیت. F23فرکانس دروع را در پارامتر  -2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F22 F Group (Hz)400-30 تعیین فرکانس پایم 
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 گروه پارامتر توضیحات
 F23 F Group مقتار فرکانس دروع

 

 قرار دهیت.  H40=0پارامتر -3

 

 باشد:دارای سه الگوی عملیاتی می  V/Fروش کنترلی 

 خطی V/Fالگوی عملیات  -1
 

 قرار دهیت.  F30=0پارامتر 

 

افرکانس   F23این الرو بم این معنی است کم نسبت ولتاژ بم فرکانس بم صورت خطی از  توجه:

 بادت کم برای گشتاور ثابت مناسب است.می ( افرکانس پایم F22 دروع ( تا 

 

 

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H40 H Group 0 گرددتنظیم می  V/F روش کنترلیبروی  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 0 گرددتنظیم می خطی  V/Fروش کنترلی بروی  
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 مربع V/F الگوی -2

 قرار دهیت.  F30=1پارامتر 

 

ها ها، پمپها را نرم دادتم و مناسب مصارفی ماننت فنضربمولتاژها بم  این الرو نسبتتوجه: 

 بادت.و ... می

 

 

 

 

 

 

 کاربر V/Fالگوی  -3

را تنظیم کنت و موتور را متناسب  V/Fتوانت بنا بم نیاز خود نسبت بم کمک این الرو کاربر می

 با خواستم خود کنترل کنت.

 نحوه انجام کار:

 قرار دهیت.  F30=2پارامتر 

 

 ولتاژهای مورد نظر خود را در پارامترهای زیر قرار دهیت:

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 1 گرددتنظیم می مربع  V/Fروش کنترلی برروی  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F30 F Group 2 گرددکاربر تنظیم می  V/Fروش کنترلی برروی  
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 های مورد نظرخود را در پارامترهای زیر قرار دهیت:فرکانس

 

 

 (Sensor Lessاروش کنترلی برداری حلقه باز یا بدون سنسور -2

در این روش اینورتر از جریان خروجی موتور فیتبک گرفتم و آن را بم دو مولفم افقی و عمودی 

مولفم افقی برای کنترل  کنت. از مولفم عمودی برای کنترل میتان دوار یا دار و ازتجزیم می

کنت. اینورتر با توجم بم مقادیر نامی موتور کم در پارامترهای مربوطم تنظیم گشتاور استفاده می

و طی محاسباتی جریان مورد نیاز برای موتور را محاسبم و با جریان خروجی موتور  کردیم

جریان خروجی را  کنت، پس برای کنترل صحیح گشتاور، مقتار خطا را محاسبم ومقایسم می

 نمایت.تصحیح می

ور گیرد، بم طتمامی مراحل مذکور با هتف ثابت نرم دادتن گشتاور خروجی انجام می نکته :

گیرد. ک ی این روش در کاربردهایی کم نیاز بم گشتاور خروجی ثابت بادت مورد استفاده قرار می

ره، رغم تغییر دعاع قرقیت ع یاز کاربردهای صنعتی این روش در کارخانم ریسنتگی است کم با

 همواره گشتاور کشش نخ ثابت بمانت.

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اول کاربرابرحسب درصت(  ولتاژ

0-100 

(V) 

F32  
F Group 

 
 

 F34 برحسب درصت(ولتاژ دوم کاربرا 

 F36 ولتاژ سوم کاربرا برحسب درصت(

 F38 ولتاژ چهارم کاربرا برحسب درصت(

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  اول کاربر فرکانس

0-400 (Hz) 

F31  
F Group 

 
 

 F33 دوم کاربرفرکانس

 F35 سوم کاربرفرکانس

 F37 چهارم کاربرفرکانس
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 مراحل انجام کار:

 (H30-H37کنیما: ایتتا پارامترهای مربوط بم موتور را وارد می2-1

 .قرار دهیت  H40=3: پارامتر2-2

 

 را فعال کرده بادیم. Auto tuneدر حالت ح قم باز یا بتون سنسور لازم است  توجه:

 

 (Slip compensationروش کنترلی برداری جبران لغزش) -3
( و RPMدر موتورهای آسنکرون و در بارهای نامی بسیار سنرین فاص م بین سرعت نامیا

 دودادکل زیر(این لغزش و فاص م جبران میدود، با این روش سرعت سنکرون بیشتر می

 

 

 

 

 

 

 نحوه انجام کار:

 (H30-H37کنیمادر این روش نیز ابتتا پارامترهای موتور را تنظیم می

 قرار دهیت.  H40=1پارامتر 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
تنظیم  روش کنترل برداری بتون سنسوربرروی  

 گرددمی

3 H40 H Group 
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 در هنگام راه اندازی DCاستفاده از ترمز 

 انتازی موتور داریم.در هنرام راه DCدربعضی موارد نیاز بم استفاده از ترمز 

انتازی آسانسور برای عتم سقوط آسانسور در لحظم دروع بایت از برای مثال در هنرام راه 

 استفاده کنیم. DCترمز

 گروه پارامتر مقدار توضیحات
 F12 F Group (%)200-0 انتازیتزریقی در هنرام راه  DCولتاژ

 F13 (s)60-0 متت زمان تزریق ولتاژ

 

 فرکانس تثبیت

 یک فرکانس مشخصکم نیاز دادتم بادیم موتور در کنیم استفاده میاز این پارامتر زمانی 

 .دروع بم حرکت کنتای متوقف دته سپس لحظم

 مراحل انجام کار:

 تنظیم کنیت.H7 تثبیت را در پارامترفرکانس  -1

 

 کنیت.تنظیم H8را درپارامتر زمان تثبیت -2

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H40 H Group 1 گرددجبران لغزش تنظیم میروش کنترل روی  بر 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
فرکانس تثبیت افرکانس لحظم متوقف 

 دتن(

0.1-400(Hz) H7 H Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 H8 H Group (S)10-0 متت زمان تثبیت 
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ایت، موتور از کردهثانیم تنظیم 3را برابر  H8و پارامتر 20را برابر  H7کنیت پارامتر: فرض مثال

 ثانیم ثابت 3 رست بم متتهرتز می 20کنت، زمانیکم بم فرکانس می لحظم صفر دروع بم حرکت

 یابت.مانت سپس دروع بم حرکت کرده و تا فرکانس تنظیم دته افزایش میمی

 کاربرد دارد. ACCفرکانس تثبیت فقط در  IC5دراینورتر توجه:

 

 (Torque Boostافزایش دستی گشتاور )

م بالایی اولی گشتاور دود کم بار مکانیکی بر روی موتور،زمانی انجام میافزایش دستی گشتاور 

ور بیش از انتازه موت دار دادتم بادت. این ویژگی بایت با احتیاط مورد استفاده قرار گیرد تا از

کم  دودهای پایین ج وگیری دود. وقتی تنظیمات بیش از حت بالا بادت، باعث میسرعت در

ی را بم انتازه کاف گشتاور میزان تقویت موتور بیش از انتازه گرم دود. توجم دادتم بادیت کم

  .انتخاب نماییت

 مراحل انجام کار:

 قرار دهیت.  F27=0پارامتر  -1

 

تنظیم   F28( را در پارامترForwardمقتار افزایش گشتاور در حالت مسقیما -2

 کنیت.ابرحسب درصت(

 

تنظیم   F29( را در پارامترREVERSEدر حالت معکو امقتار افزایش گشتاور  -3

 کنیت.ابرحسب درصت(

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F28 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیماراست گرد(
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 ای ازمراحل:خلاصم

 

 

 (Auto Torque Boostافزایش اتوماتیک گشتاور )

گشتاور را با استفاده از پارامترها و ولتاژ متناظر خروجی اینورتر بم طور خودکار مقتار افزایش

 کنت.محاسبم می

 کار:مراحل انجام 

 ابتتا قبل از انجام این عمل بایت از صحیح بودن پارامترهای زیر مطمئن دویت: 

 (H34)باری موتور جریان بی

 (H42مقاومت استاتورا

 پس از اطمینان از پارامترهای فوق مقادیر زیر را تنظیم کنیت: 

1-Auto tuning   را در پارامترH41 .غیرفعال کنیت 

 
 

 قرار دهیت. F27=1پارامتر -2 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F29 F Group % 15-0 افزایش دستی گشتاور معکو اچپ گرد(

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
  F27 0 فعال نمودن افزایش دستی گشتاور 

F 

Group 
  (%)15-0 افزایش دستی گشتاور مستقیماراست گرد(

 

F28 

 F29 افزایش دستی گشتاور معکو اچپ گرد(

 گروه پارامترشماره  مقدار توضیحات
 Auto tune 0 H41 H Groupغیرفعال نمودن 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F27 F Group 1 فعال نمودن افزایش اتومات گشتاور 
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 خروجی تنظیم ولتاژ
ولتاژ  کم سطحاستبادت و مناسب موتورهایی این پارامتر برای تنظیم ولتاژ خروجی اینورتر می

 بادت.میکاری آنها کمتر از ولتاژ ورودی 

ولت است. با استفاده از  380ولت و  ولتاژ موتور دما  420ای ولتاژ پیک برای مثال در منطقم 

 توانیت ولتاژ خروجی درایو را کم کنیت.پارامتر زیر می

 نحوه تنظیم:

 تنظیم کنیت. F39از ولتاژ مورد نظر را در پارامتردرصتی 

 

 سازی انرژیعملیات ذخیره

درصت ولتاژ را کاهش دهیم، بم این صورت کم موتور در هنرام  30توانیم تا با این کار می

فیتبک جریان، وجود یا عتم وجود  رست، اینورتر با استفاده ازانتازی بم ولتاژ نامی خود میراه

دهت. درصورت عتم وجود بار بر روی موتور، اینورتر بارمکانیکی بر روی موتور را تشخیص می

دهت و همین امر سبب کاهش مصرف برق و ذخیره انرژی درصت کاهش می 30ولتاژ را تا 

 دود.می

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F39 F Group (%)110-40 درصتی از ولتاژ ورودی

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F40 F Group (%)30-0 درصت مقتار کاهش ولتاژ بم صورت
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FDT 

هایی عمل کنیم کم رلم و خروجی ترانزیستوری در چم فرکانسها تعیین می FDTبم کمک 

 کننت.

FDT-1 
هرتز  10( را I53هرتز تنظیم کرده و پهنای بانت فرکانسی ا 20: فرض کنیت فرکانس را در مثال

ایت. پس از ( تنظیم کردهFDT-1ا 0ایت. رلم و خروجی ترانزیستوری را برابر عتد قرارداده

( از فرکانس تنظیم 2هرتز کمتراپهنای فرکانسی تقسیم بر 5انتازی موتور وقتی فرکانس بم راه

 ، رلم و خروجی ترانزیستوری عمل خواهنتکرد.15دته رسیت یعنی فرکانس 

 مراحل انجام کار:

 (command frequencyفرکانس مورد نظر خود را تنظیم کنیتا -1

 تنظیم کنیت. I53پهنای بانت فرکانس قطع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنیت. I55نحوه عم کرد رلم را با توجم بم جتول قبل در پارامتر  -3

 

 .کنیتتنظیمI54 (را درپارامتر MOنحوه عم کرد خروجی ترانزیستوری ا -4

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهنای بانت فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 0 کنتعمل می FDT-1رلم با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 FDT-1خروجی ترانزیستوری با توجم بم درایط 

 کنتعمل می

0 I54 I/O  Group 
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FDT-2 
 

این است کم فرکانس دستور و فرکانس نمایان دتن رلم و خروجی  FDT-2درط فعال دتن 

 (Command frequency=Detected frequencyترانزیستوری بایت برابر هم بادنت ا

نس افزایش فرکا: تفاوت این پارامتر با پارامتر قب ی در این است کم در مورد قب ی با نکته

( نقطم عم کرد رلم و خروجی ترانزیستوری با توجم بم پهنای بانت Command frequencyا

با توجم بم این کم فرکانس دستور و فرکانس نمایان  FDT-2کرد ولی در تعریف دته تغییر می

ل مها بایت برابر هم بادنت با افزایش فرکانس دستور رلم و خروجی ترانزیستوری عدتن خروجی

 نخواهنت کرد.

( و فرکانس نمایان دتن رلم Command frequencyفرض کنیت فرکانس مورد نظر ا مثال:

را  I55و پارامتر  I54ایت. پارامتر هرتز تنظیم کرده 30( را برابر I52و خروجی ترانزیستوری ا

تز تنظیم هر 10اپهنای بانت فرکانسی( رانیز در  I53ایت. پارامتر( قرار دادهFDT-2ا 1برابر 

هرتز(رلم و  25( اI52ها اایت در نصف پهنای بانت کمتر از فرکانس نمایان دتن خروجینموده

خروجی ترانزیستوری عمل خواهنت کرد. در این حالت بر خلاف حالت قبل در صورت تغییر 

 رلم و خروجی ترانزیستوری عمل نخواهنت کرد. (Commandانتازیافرکانس راه
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 کار:مراحل انجام 

 (command frequencyفرکانس مورد نظر خود را تنظیم کنیت ا -1

 تنظیم کنیت. I53پهنای بانت فرکانس قطع را در پارامتر-2

 

 تنظیم کنیت. I55نحوه عم کرد رلم را با توجم بم جتول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنیت.I54 ( را درپارامتر MOنحوه عم کرد خروجی ترانزیستوری ا -4

 

 I52فرکانسی کم بعت از آن خروجی ترانزیستوری و یا رلم عمل خواهنت کرد را در پارامتر  -5

 تنظیم کنیت.

 

 

 

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهنای بانت فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 1 کنتعمل می FDT-2با توجم بم درایط  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 1 کنتعمل می FDT-2با توجم بم درایط  

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوری و یا رلم قبل از این فرکانس و 

 با توجم بم پهنای بانت عمل خواهنت کرد

0-

400(Hz) 
I52 I/O Group 
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FDT-3 
( در نصف I53در این درایط خروجی ترانزیستوری و رلم با توجم بم پهنای بانت تنظیم دته ا 

( عمل خواهنت کرد. بم این صورت I52ها ااین مقتار قبل و بعت فرکانس نمایان دتن خروجی

هرتز  30( برابر I52هرتز و فرکانس نمایان دتن خروجی ا 10( برابر I53کم اگر پهنای بانت ا

هرتز  35و در فرکانس کرده هرتز عمل 25( در فرکانس ACCم هنرام افزایش سرعت ابادت، ب

 25هرتز عمل کرده و در  35( در فرکانس DECکاهش سرعتا خواهنت دت و در زمان قطع

 هرتز قطع خواهنت دت.

 مراحل انجام کار:

 (command frequencyفرکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنیت ا -1

 تنظیم کنیت. I53فرکانس قطع را در پارامترپهنای بانت -2

 

 تنظیم کنیت. I55نحوه عم کرد رلم را با توجم بم جتول قبل در پارامتر  -3

 

 

 تنظیم کنیت.I54(را در پارامتر MOنحوه عم کرد خروجی ترانزیستوری ا -4

 

و قطع خواهنت دت را در  فرکانسی کم بعت و قبل از آن خروجی ترانزیستوری و یا رلم وصل -5

 تنظیم کنیت. I52پارامتر 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهنای بانت فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 2 کنتعمل می FDT-3رلم با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 2 کنتعمل می FDT-3خروجی ترانزیستوری با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
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FDT-4 
( در فرکانس نمایان ACCا در این درایط خروجی ترانزیستوری و رلم بم هنرام افزایش سرعت 

( در نصف DECو در زمان کاهش ا ( وصل دته و عمل خواهنت کردI52ها ادتن خروجی

( برابر I52( قطع خواهنت دت. بم عنوان مثال اگر اI52پهنای بانت فرکانسی کمتر از فرکانس ا

هرتز بادت، رلم و خروجی ترانزیستوری بم هنرام افزایش  10هرتز بادت و پهنای بانت برابر  30

( در فرکانس DECهرتز عمل کرده و در زمان کاهش سرعت ا 30( در فرکانس ACCا سرعت

 هرتز قطع خواهنت دت. 25

 مراحل انجام کار:

 (command frequencyفرکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنیتا -1

 تنظیم کنیت. I53نای بانت فرکانس قطع را در پارامترپه-2

 

 تنظیم کنیت. I55نحوه عم کرد رلم را با توجم بم جتول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنیت. I54را درپارامتر  (MOنحوه عم کرد خروجی ترانزیستوری ا -4

 

کم درآن خروجی ترانزیستوری و یا رلم وصل و قطع خواهنت دت را در پارامتر فرکانسی -5

I52 .تنظیم کنیت 

خروجی ترانزیستوری و یا رلم قبل و بعت از این 

 فرکانس و با توجم بم پهنای بانت عمل خواهنت کرد 

0-400 Hz I52 I/O Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات

 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهنای بانت فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 3 کنتعمل می FDT-4رلم با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I54 I/O Group 3 کنتعمل می FDT-3با توجم بم درایط  
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FDT-5 
( I52کرده و تا رسیتن بم فرکانس اها عملانتازی موتور خروجیدراین درایط بم محض راه

 دونت، و در زمان کاهش سرعتها قطع میبادنت. از این فرکانس بم بعت خروجیوصل می

( دوباره I52ا ها( کمتر از فرکانس نمایان دتن خروجیI53ا در نصف پهنای بانت (DECا

هرتز  I53 )10ا هرتز و پهنای بانت 30برابر (I52مثال اگر فرکانس اوصل خواهنت دت. برای 

هرتز رلم و خروجی ترانزیستوری عمل خواهنت کرد. بعت  30انتازی تا فرکانس بادت، از لحظم راه

هرتز عمل  25از آن رلم قطع دته و در زمان کاهش سرعت بم محض رسیتن بم فرکانس 

 خواهنت کرد.

 مراحل انجام کار:

 (command frequencyکانس مورد نظر خودرا تنظیم کنیتافر -1

 تنظیم کنیت. I53پهنای بانت فرکانس قطع را در پارامتر-2

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوری و یا رلم در این فرکانس 

 و با توجم بم پهنای بانت عمل خواهنت کرد 

0-400 Hz I52 I/O Group 
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 تنظیم کنیت. I55نحوه عم کرد رلم را باتوجم بم جتول قبل در پارامتر  -3

 

 تنظیم کنیت.I54 (را در پارامتر MOنحوه عم کرد خروجی ترانزیستوری ا -4

 

قطع و وصل خواهنت دت را در پارامتر  درآن خروجی ترانزیستوری و یا رلمکم فرکانسی -5

I52 .تنظیم کنیت 

 

 

 

 

 

 

 وجود نتارد.  I55وI54 لزومی بم مقتاردهی برابر برای پارامتر های توجه: 

قرار دهیم. در  12را برابر  I55و پارامتر  FDT-1را برابر  I54توانیم پارامتر برای مثال می

و رلم در حین کارکرد موتور  FDT-1این صورت خروجی ترانزیستوری در درایط تعیین دته 

 عمل خواهت کرد.

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I53 I/O Group (Hz)400-0 پهنای بانت فرکانس قطع

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 I55 I/O Group 4 کنتعمل می FDT-5با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات

 I54 I/O Group 4 کنتعمل می FDT-5با توجم بم درایط 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
خروجی ترانزیستوری و یا رلم در این فرکانس و 

 با توجم بم پهنای بانت عمل خواهنت کرد 

0-400 Hz I52 I/O Group 
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 ترانزیستور با رلهتفاوت خروجی 

 2های بالاتری اتوانت جریانای میدهی است. خروجی رلمعمته تفاوت آنها در میزان جریان

توانت آمپر میمی ی 500اش حتاکثر آمپر( بتهت در حالیکم خروجی ترانزیستوری جریان خروجی

 در ولتاژتوانت ای میتفاوت بعتی این دو خروجی در ولتاژ کاری است. خروجی رلم .بادت

DC   ولت(، و همچنین 30تا  5ابازه AC   ولت( کار کنت. در حالیکم خروجی  250تا  5ابازه

ولت( است. مزیت عمته ترانزیستوری سرعت بالای  28.8تا  20.4ابازه  DC ترانزیستوری فقط

کم در خروجی ترانزیستوری هرتز است در حالی 1ای سوئیچینگ است. فرکانس در خروجی رلم

 .کی وهرتز است 100ی وهرتز تا ک 20

و کنیم میاستفاده ای رلم خروجی ازکاربردهایی دود کم در چم میبا این توضیحات مشخص 

 .استفاده کرد ترانزیستوری خروجی ازبایت کاربردهایی چم  در

 

 I/Oنمایش وضعیت 

 نمایش وضعیت ترمینال ورودی -1

 دود.نمایش داده می I25وضعیت جاری ترمینال ورودی در پارامتر 

 

 

 

 

 

 

 رودن و بقیم خاموش هستنت. P1,P3,P4دردکل فوق 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 ON/Off) - I25 I/Oنمایش وضعیت ترمینال ورودی ا
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 نمایش وضعیت ترمینال خروجی -2

 دود.نمایش داده می I26وضعیت جاری ترمینال خروجی در پارامتر 

 

 

 

 

 

 

 قابلیت تنظیم کمیت نمایشی روی نمایشگر اینورتر
توانیت تعیین کنیت کم بم هنرام رودن دتن اینورتر و یا هنرام می H72ازطریق پارامتر 

 :کارکردن کتام مقتار برروی صفحم نمایشرر نشان داده دود

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 ON/Off) - I26 I/Oنمایش وضعیت ترمینال خروجی ا

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات

Frequency command 0  

 

 

 

 

 

 

H72 

 
 

 

 
 

 

F Group 

Accel time 1 
Decel time 2 
Drive mode 3 

Frequency mode 4 
Multi-Step frequency 1 5 
Multi-Step frequency 2 6 
Multi-Step frequency 3 7 

Output current 8 
Motor rpm 9 

nverter DC link voltage 10 
User display select (H73) 11 

Fault display 12 
Direction of motor rotation  13 
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 حفاظت ازقطع فاز ورودی و خروجی

رود.این پارامتر برای تشخیص قطع فاز ورودی یا قطع فاز خروجی بم کار می  

 دود:طبق مقادیر زیر تنظیم می H19پارامتر  

 

 روشن شدن اتوماتیک اینورتر بعداز قطع ووصل برق ورودی

های تهویم بعت از قطع و وصل برق، اینورتر بایت بم صورت اتوماتیک وارد در بعضی موارد مثل فن

 گیرد:متار دود با استفاده از پارامتر زیر این کار صورت می

 قراردهیت. H20=1پارامتر 

 

 بادت. 2یا  1بایت برابر  drvبرای استفاده از این پارامتر توجه: 

 

 

 

Output current 2 14 
Motor rpm 2 15 

Inverter DC link voltage 2 16 

 گروه دماره پارامتر مقتار توضیحات
 H19 1 خروجی را تشخیص می دهتقطعی فاز 

 
H Group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
وصل برق ورودی اینورتر بم صورت  بعتاز قطع و

 دوداتومات رودن می

1 H20 H Group 



 
 

 74  
  

021-88406044   09106611367   WWW.LSKALA.COM 

 توابع حفاظتی

 (ETHگرمای الکترونیکیا-1

کنیم کم اگر گرمای بیش از حت مجاز در موتور تعیین میتوسط این پارامتر برای اینورتر 

 قطع نمایت. وجود دادت، خروجی اینورتر را

 کار:مراحل انجام

 کنیت.تنظیم F51ازجریان نامی( را در پارامترسطح گرمای الکترونیکیادرصتی  -1

 

درصتی در  صورتمقتار اضافم جریان عبوری از موتور برای حالت پیوستم را بم  -2

 تنظیم کنیت. F52پارامتر

 

 تنظیم کنیت.  F53 کننته موتور را در پارامترخنکنوع  -3

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
از موتور برای مقتار اضافم جریان عبوری 

 دقیقم.یک 

50-200(%) 51 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 موتور از مقتار اضافم جریان عبوری

 پیوستم.لت حابرای

50-180(%) 52 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 53 0 کاری با فن خود موتورخنک 

 
F group 

 

 
 1 کاری با فن مجزاخنک            
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 بار اضافه هشدار -2

 کار:انجاممراحل 

 کنیت.تنظیم  F54 سطح هشتار اضافم بار را در پارامتر -1

 

 کنیت.تنظیم  F55 متت زمان هشتار اضافم بار را در پارامتر -2

 

 دهیت. قرار I55=5 پارامتر -3

 

 دهیت. قرار I54 پارامتر -4

 

 

 

 

 

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
اضافم جریان پیغام  از درصت در چنت

 دود. بار صادراضافم

30-150(%) 54 F group 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 55 F group (S)30-0 متت زمان هشتار اضافم بار.

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات

 I group 55 5 دود.انتخاب می 1ای خروجی رلم

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات

 I group 54 5 دود.خروجی ترانزیستوری انتخاب می
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  لغزش اضافه بار-3

داد، ولی در حالت لغزش اضافم بار، طریق رلم فقط هشتار اضافم بار می از درحالت قبل اینورتر

 دود.می قطع خروجی اینورتر

 کار:مراحل انجام

 کنیت. F56در پارامتر  فعالبار را اضافم لغزش   -1

 

 .کنیت تنظیمF57 بار را در پارامترلغزش اضافم سطح  -2

 

 

 .کنیتتنظیم F58 پارامتر در متت زمان اضافم بار را -3

 

 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F group 56 1 فعال دتن لغزش اضافم بار                

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F group 57 (%)200-30 کنت.میزان اضافم بار را مشخص می 

 گروه شماره پارامتر مقدار توضیحات
 F57چنت ثانیم اضافم بار مشخص دته در  

 طول بکشت.

30-200(%) 58 F group 


